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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inf. Joanny Linczuk

Przedstawiona mi do recenzji rozprawa doktorska ingr in2. Joan)y Linczuk za-
tytu!owana ,,Koewolucja dynamiki stan6xx ' i polQczei na sieciach zlo2onych" swQ
teinatykQ wpisuje siQ w socjofizyczny nun interdyscyplinarnych zastosowa6 fizyki
uklad6w zlo2onych. Praca powstala pod opiekQ prof. dr. hab. in2. Janusza A. Holy-
sta pray wsparciu dr. in2. Krzysztofa Sucheckiego jake promotora pomocniczego

Rozprawa ma fornlQ pricy pisemnej (w formie ksiQ2kowej) ale czQ96 z prezentowa-

nego materialu udalo siQ ju2 opublikowa6 w renomowanych czasopismach o fwiatowej
cyrkulacji

e J. Toruniewska, K. Kulakouski, K. Suchecki, J. A. Holyst, CoupZfrzg o/ link-amd

rhode-ordeMng in the coeuoZufng voter model, Phys. Rev. E 96 (2017) 0423061

e A. JQdrzejewski, J. Toruniewska, K. Suchecki, O. Zaikin, J. A. Holyst, Sparta
neous symmetry breaking of active phase {n coeuoluing non! near voter model.
Phys. Rev. E 102 (2020) 0423131

bQdf takie publikacje SQ na strode dwunastej pricy anonsowane

e J. Linczuk, P. J. G6rski, B. K. Szyma6ski, J. A. Holyst, Empirical evidence

/or muZt€dfmens£onaZftg/ o/ socfaZ thadfc interactions;

e S. A. Myers, K. Suchecki, J. Linczuk, S. Kumar, J. Leskovec, J. A. Holyst
Information di#usion leads to cohesive pathways in social networks.

Praca liczy osiemdziesiQt pied stron i jest strukturalnie podzielona na cztery
rozdzialy.

W rozdziale pierwszym przedstawiono podstawowe pojQcia z teorii graf6w isieci
zlo2onych, w tym charakterystyki klasycznych graf6w przypadkowych. W drugiej
czQgci tego rozdzialu przedyskutowano zasady tworzenia modeli agentowych iza-
prezentowano ,,model glosuj%cego" . TYzecia czQ96 rozdzialu definiuje kluczowe dla
pricy pojQcie sieci koewolujQcej, to jest sieci, w kt6rych stony WQzl6w graz wiQzanie
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miQdzy nimi wzajemnie na siebie wplywajQ. Czwarta czQ96 tego rozdzialu opisuje
przybli2one metody analityczne, w tym technikQ fredniopolow4 oraz uwzglQdniajQc%

blisko-zasiQgowe korelacje nletodQ przybli2enia par

Ostatnia czQ96 rozdzialu pierwszego opisujQ teoriQ r6wnowagi strukturalnej (w psy
chologii spolecznej lepiej znanQ jako teoriQ Heidera) . Tam, mode deco przedwczegnie,

pojawiajQ siQ pojQcia triad zr6wnowa2onych iniezr6wnowa2onych, bez jakiegokol-
wiek wyjagnienia tej terminologii

Rozdzial drugi pofwiQcono koewolucjiw ,,modelu glosujQcego" . W pojawiajQ-
cym siQ tam r6wnaniu (2.1) nie zdefiniowano wielkogci p. Co wyra2a ta wielko96

dowiadujemy siQ dopiero kilka stron dalej

W dalszej czQfci rozdzialu znajdujemy rachunki analityczne oraz wyniki symu-
lacji komputerowych dla liniowego ,,modelu glosujQcego". Natomiast kolejllQ czQ96
rozdzialu pogwiQcono nieliiliowej wersji tego modelu (zn6w w ukladzie: analityka,
symulacje, dyskusja). Niestety ponownie, tym razem w r6wnaniach (2.25)-(2.27),
spotykamy niezdefiiliowane wielkoici, tyna razem 01 , 03., 0., f?+

G16wnymi rezultataiiii tej czQgci pricy SQ diagramy fazowe w przestrzcni(p, q),
diagramy stabilno6ciw przestrzeniach parametr6w (p,p), (p, c,p) i(p, c,m) oraz
mapy cieplne grednich czas6w przebywania ukladu w danym stade w przestrzeniach
parallletr6w(c,p),(p,p) i(m,p)

W rozdziale trzecim Autorka skupila siQ na analizie danych rzeczywistych itech-
nologicznych sieci spolecznogciowych. Do konstrukcji sieci spolecznej wykorzystano
wyniki eksperymentu NetSense dajQcego informacje zar6wno o opiniach (stanach
WQzl6w) jaki polQczeniach (wiQzaniach) miQdzy studentami jednej z amerykaiskich
uczelni. Do zbadania wlasnogci statycznych takiej sieci zaproponowano cztery mo-

W dalszej czQgci rozdzialu przedyskutowano r6wnie2 dynamiczne wlasnogci sieci,
w tym prawdopodobiefistwa zmian stan6w triad niezr6wnowa2onych na zr6wnowa2o-
ne czy te2 prawdopodobie6stwa pozostawania w stade zr6w'nowa2onym w zale2nogci

od przyjQtej wartogci progowej okreglajQcej znormalizowany stopiei podobiehstwa
JlliQdzy wektorami(ciQganii) opinii agent6w pozwalajQcymi uzr)a6 relacje miQdzy
nimi za przyjacielskie

DefiniujQC (na strode 54) znormalizowanQ odleglo£6 z''J miQdzy studentami
(a chyba precyzyjniej byloby m6wi6 o odleglofci miQdzy ich opiniami) wyglQda, 2e
zalo2ono, i2 opinie w ka2dej ze skladowej wektora (ciQgu) opinii SQ r6wnie istotne
W rzeczywistogci mo2na sobie jednak !atwo wyobraziC, 2e r6fnienie siQ w opiniach
w pewnych kwestiach (np. gwiatopoglQdowych) uniemo21iwia przyjacielskie (a na-
wet obojQtne) relacje ilawet jegli agenci zgadzajQ siQ w pelni ze soba w mn6stwie
spraw ale blahych. Czy takie wa2enie r62nic skladouych opinii bylo ju2 wczegniej

rozwa2ane? Czy mode znaczQco wplynq6 na prezentowane w pricy wyniki? A mo-

delo
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2e zamiast pojedynczego progu mo2na zastanowi6 siQ nad wprowadzeniem calego
ich spektrum? A mode ju2 w samych modelach ksztaltowania siQ opinii spolecznej
mo2na siQ dopatrze6 jakiejg analogiiz mofliwogciQ interakcji(czy raczej jej braku)
miQdzy agentami znaczQco swoimi opiniami(nawet skalarnymi) siQ r62niQcymi?

Drugs czQ96 rozdzialu zostala pogwiQcona analizie rzeczywistych danych z me-
di6w spolecznogciowych na przykladzie danych z Twittera. Dane te pozwolily utwo-
rzy6 ewoluuj4cQ siew o okolo trzynastu milionach WQzl6w iponad miliardzie krawQdzi.
Analiza sieci pozwolila ustali6 homofiliczne zbli2anie siQ (w sensie dlugogci gcie2ek
w gracie) WQzl6w do siebie w takiej sieci. Prices separacji u2ytkownik6w Twittera
o r62nych ,,zainteresowaniach" zostal modelowany agentowym ukladem z dyfuzjQ
informacjii jednoczesn4 ewolucjQ topologii sieci. Model zdaje siQ jakogciowo od
zwierciedla6 dane eksperymentalne. W kolejnej czQfci zbadano wplyw parametr6w
modelu na wzglQdne zmiany odleglogci miQdzy agentami oraz zaimplementowano

model na klasycznych grafach przypadkowych Erd6sa--Ren6y'ego.

Tread pricy jednoznacznie wskazuje na wypelnienie ustawowej przeslanki odno
gnie wynlogu umiejQtnogci samodzielnego prowadzenia pricy naukowej przez kandy
datkQ do stopnia doktora. Price wieflczy bardzo zwarte (p61torastronicoue) podsu
mowanie oraz lists blisko stu referencji.

Styl iredakcja pricy nie budzQ wiQkszych zastrze2e6. Z obowi4zku recenzenta
wskazujQ jednak takie drobiazgi jak: powr6t do linn pismo z dolnym indeksem J
w podpisie do rys. 3.101 pisataie symbolu funkcjiekspoilencjalnej pismem pochylyin
w r6wnaniach (3.7)--(3.8) I zbQdny przecinek przed sp6jnikiem ,,i" po r6wnaniu (2.23)1
u2ycie potocznego ,,korki" na okreglenie ,,zator6w" (str. 19) czy sformulowanie ,,ilo96
WQzl6w" zamiast odpowiedniego dla policzalnych przecie2 byt6w wyra2enia ,,liczba
WQz16w" (str. 44)

Zgodnie z artykulenl 187, punkt 1, ustawy Prado o szkoZnfctwfe wy2szym f nance
(Dz.U.2020.85) ,,rozprawa doktorska powintla prezentowa6 og61nQ wiedzQ teoretycz-

nQ ktuldydata do stopnia w dyscyplinie, w kt6rej stopiei nla by6 nadany oraz jego
umiejQtno96 do samodzielnego prowadzenia pricy naukowej". Bez WQtpienia przed-
stawiona praca spelnia oba te warunki.

Przedmiotem tej rozprawy doktorskiej jest (zn6w tistawowo dozwolone w artykule
187, punkcie 2) ,,oryginalne rozwiQzanie problemu naukowego" , to jest ,,zrozumienie
mechanizln6w koewolucjiw modelach sieci spolecznych oraz identyfikacja proces6w

wplywaj%cych na koewolucjQ takich sieciw oparciu o dane rzeczywiste" postawio
nero jasno lla jedenastej strode pricy. Oczywigcie formula rozprawy doktorskiej nie
mogla przynie96 pelnej odpowiedzi na tak szeroko ianlbitnie zakreflone cele, ale
u przyjgtych ramach badanych uktad6lo modelouych { dyskutowanych danUch ekspe-
rg/mentaZng/ch cole te zostaZg/ zreaZfzowane (na Lyle na ile analizowane uklady molly
daC odpowied2 na tak postawione pytanie)
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Zgodnie z artykulem 187, punkt 3, ,,rozprawQ doktorsk% mode stanowiC praca pi
senlna, w tym monografia naukowa, zbi6r opublikowanych ipowiQzanych tematycz-
nie artykul6w naukowych, praca projektou a, konstrukcyjna, technologiczna, wdro2e-
iliowa lub artystyczna, a tak2e samodzielna iwyodrQbniona czQ£6 pricy zbiorowej .
Pizedstawiona praca ma forma pricy pisemnej wydanej w formie ksiQ2kowej .

Ci42Qcy na Autorze obowiQzek z artykulu 187, punkt 4, pizygotowaitia stresz
czenia piacy w jQzyku angielskim zosta! dopelniony.

ReasumujQC, praca doktorska mgr in2. Johnny Linczuk spelnia formalne izwy
czajowe wymogi dla tego typu proc iz pelnynl przekonaniem rekomendujQ Komisji
Doktorskiej dopuszczenie jej Autorki do dalszych czynnofciw prowadzonym prze-
wodzie doktorskim.


